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Beschreibung 

[0001] Die Erfindungbetrifftein Verfahren zur Herstel- 
lung eines im wesentlichen stabformigen Verbundkor- 
pers aus einer von wenigstens einem Polymer umman- 
telten Seele, indem das Polymer plastifiziert auf die lau- 
fende Seele aufextmdiert wird. 
[0002] Die Erfindung betrifft ferner einen stabformi- 
gen Verbundkorper aus einer von wenigstens einem Po- 
lymer ummantelten Seele gemalB dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs. 

[0003] Derartige Verbundkorper sind z.B. als Schreib- 
und Malstifte, wie Blei- oder Buntstifte, und als Stifte fur 
die dekorative Kosmetik bekannt. Hier wird die Seele 
von einer Mine gebildet, die in der Regel mit Massivholz 
ummantelt ist. Zur Herstellung solcher Stifte werden aus 
Holzrohlingen Halbschalen geformt, In die Halbschalen 
jeweils eine Nut zur Aufnahme der Mine gefrast, die Mi- 
ne in eine der Halbschalen eingebracht und die Halb- 
schalen anschlieBend verklebt und gegebenenfalls lak- 
kiert. Dieses Verfahren ist aufgrund der vielen Verfah- 
rensschritte einerseits aufwendig und teuer, anderer- 
seits entsteht bei diesem Verfahren durch spanende Be- 
arbeitung eine groBe Menge an hochwertigem Hoizab- 
ffall. 

[0004] Es sind weiterhin Bleistifte bekannt, bei denen 
die Ummantelung aus Holz durch synthetische Polyme- 
re, wie Kunstharze, ersetzt ist. Die Herstellung kann in 
einem ExtrusionsprozeB und damit wesentlich einfa- 
cher erfolgen, doch besitzen synthetische Polymere be- 
kanntermaBen eine ungunste Okobilanz. Die Abfalrver- 
wertung ist wegen der fehlenden Sortenreinheit nur 
durch Verbrennung moglich, wobei bei der Verbrennung 
synthetischer Polymere unerwunschte C0 2 -Emissio- 
nen entstehen. 

[0005] Ein weiteres Problem bei der Verwendung syn- 
thetischer Polymere insbesondere fur Blei- und Buntstif- 
te stellen die verwendeten Weichmacher dar, mit denen 
die Polymere versetzt werden mussen, urn sie durch Ex- 
trusion verarbeiten zu konnen und ihre Werkstoffeigen- 
schaften zu verbessern. Die meisten Vertreter der ge- 
genwartig verwendeten Weichmacher, wie Phthalate, 
Phosphate oder Adipate, sind gesundheitsschadlich 
oder gar toxisch; daruber hinaus stehen insbesondere 
die am h&ufigsten verwendeten Phthalate im Verdacht 
endokrin zu wirken. Das gesundheitliche GefShrdungs- 
potential insbesondere fur Kinder, die zum Kauen an 
Schreibstiften neigen, liegt auf der Hand, da sich Weich- 
macher generell an Luft und verfluchtigen, sich insbe- 
sondere aber in Speichel leicht aus Kunststoffen her- 
auslosen und beim Kauen an derartige n Stiften aufge- 
nommen werden. 

[0006] Aus den vorgenannten Grunden ergibt sich der 
Wunsch, einen groBtmoglichen Teil der synthetischen 
Polymere generell durch umweltfreundlichere Stoffe zu 
substituieren. So ist es bekannt, (WO 91/11335 A), den 
Schaft eines Schreibstiftes uberwiegend aus Holzschliff 
oder Holzmehl, also feinpartikularen Holzabfallen, oder 



aus Papiermache unterZusatz von Holz-, Knochenleim 
oder Dispersionskleber herzustellen, indem diese Mas- 
se durch SpritzgieBen oder Extrudieren auf die Mine 
aufgebracht wird. Die vorgeschlagenen Naturleime 

5 mussen in erheblicher Menge zugesetzt werden, urn ei- 
nerseits eine spritzgieB- oder extrusionsfahige Masse 
zu erhalten, andererseits die fur Schreibstifte entschei- 
dende Eigenschatt einer guten Biege- und Bruchfestig- 
keitzu gewahrteTsten. Die eingesetzten Naturleime sind 

10 nur bedingt wasserfest. Es ist deshalb weiterhin vorge- 
sehen, den Schaft mit einem Oberzug aus Kunststoff, 
Gumml oder Papier zu versehen. 
[0007] Die GB 420 368 beschreibt ein Verfahren zur 
Herstellung von Bleistiftschaften zur Aufnahme einer 

15 Bleistiftmine, indem Holzfasern in eine Celluloselosung 
eindispergiert, ein Teil des Losungsmittels unter Bildung 
einer pastosen Matrix verdampft und diese zu dem Blei- 
stiftschaft geformt wird. Der erhaltene Bleistlft besteht 
weitgehendaus Naturstoffen, doch ist das Herstellungs- 

20 verfahren aufwendig und teuer. 

[0008] Der US 5 736 209 A ist ein Verfahren zur Her- 
stellung von Platten aus einer faserverstarkten Starke- 
matrix entnehmbar, indem eine waBrige Mischung aus 
Starke, Celluloseether und Fasem bzw. Fullstoffen mit- 

25 tels heiBer Walzen kalandriert wird. AnschlieBend wer- 
den die Platten getrocknet und je nach Verwendungs- 
zweck weiterverarbeitet, z. B. zugeschnitten, gefaltet, 
perforiert oder dergleichen. Die Platten dienen vor- 
nehmlich als Verpackung fur Speisen und GetrSnke. 

30 [0009] SchlieBlich sind Werkstoffe auf der Basis des 
naturlichen Polymers Lignin bekannt. Die WO 98/35800 
A1 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von Kom- 
posit- Parti keln aus Lignin und Cellulose, wobei wasse- 
runlosliches Lignin mit Lignocellulose unter erhohtem 

35 Druck und erhohter Temperatur in Kontakt gebracht 
wird. 

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur Herstellung eines im wesentlichen stab- 
formigen Verbundkorpers, bei dem ein Polymer plastifi- 

40 ziert auf eine laufende Seele aufextrudiert wird, vorzu- 
schlagen, welches unter Verwendung verfugbarer Roh- 
stoffezu einem umweltfreundlichen Erzeugnis fuhrt. Sie 
ist femer auf einen mittels eines derartigen Verfahrens 
hergestellten Verbundkorper gerichtet 

45 [001 1 ] Der verfahrenstechnische Teil dieser Aufgabe 
wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB wenigstens 
ein naturiiches Polymer eingesetzt und dem plastifizler- 
ten Polymer vor oder w§hrend der Extrusion ein Gleit- 
mittel auf der Basis nativer Ole und/oder Wachse zuge- 

50 setzt wird. 

[0012] Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemaB 
femer durch den stabformigen Verbundkorper nach Pa- 
tentanspruch 13 gelost. 

[0013] ZweckmaBige Werterbildungen der Erfindung 
55 sind Gegenstand der betreffenden abhangigen Anspru- 
che. 

[0014] Aus nachwachsenden Rohstoffen gewonnene 
natiirliche Polymere, wie beispielsweise Lignin, Kolla- 
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gen, Keratin, Casein Oder Chitin, zeichnen sich durch 
eine hohe Umweltfreundlichkeit aus, da sie einerseits 
letcht und in der Regel ruckstandslos biologisch abbau- 
bar bzw. kompostierbar sind und andererseits eine oko- 
logisch neutrale C0 2 -Bilanz aufweisen, was bedeutet, 
daB bej der Verbrennung von naturlichen Polymeren der 
Atmosphare nicht mehr C0 2 zugefuhrt wird als ihr beim 
Wachstum der Rohstoffe entzogen wurde. 
[0015] Werkstoffe auf der Grundlage naturlicher Po- 
lymere bzw. durch Oxidation, Enzymbehandlung Oder 
dgl. modifizierter naturlicher Polymere, wie Duroplaste 
aus Casein oder Thermoplaste aus Cellulosenitraten, 
-acetaten, -estem und -ethern sind bereits bekannt. 
Nachteilig bei vielen bekannten naturlichen Polymeren 
sind einerseits deren im Vergleich zu den meisten syn- 
thetischen Polymeren schlechtere Werkstoffeigen- 
schaften, wie eine hohe Sprodigkeit, Porositat oder Hy- 
groskopizitat, wobei letztgenannte durch den Zusatz 
von Weichmachern noch verstarkt wird. Andererseits 
sind diese Polymere haufig nicht geruchsneutral. Hier 
schafft das erfindungsgemaB vor oder wan rend der Ex- 
trusion zugesetzte Gleitmittel auf der Basis nativer Ole 
oder Wachse Abhilf e. Die Wirkungsweise der Gleitmittel 
entspricht einerseits derjenigen bekannter syntheti- 
scher Weichmacher, die lediglich aufgrund ihrer L6- 
sungsbzw. Quellmitteleigenschaften ohne chemische 
Reaktion mit dem Polymer in physikalische Wechselwir- 
kung treten und ein homogenes System mit diesem bil- 
den. Dadurch verleihen sie dem naturlichen Polymer 
bessere physikalische Eingenschaften, z.B. eine nied- 
rigere Schmelztemperatur, ein erhohtes Formver&nde- 
rungsvermogen, erhohte elastische Eigenschaften, ei- 
ne geringere Sprodigkeit, sowie gegebenenfalls ein er- 
hohtes Haftvermogen. 

[0016] Im Gegensatz zu synthetischen Weichma- 
chern auf der Basis organischer Ester bestehen native 
Ole und. Wachse im wesentlichen aus hohermolekula- 
ren Fettsauren bzw. Estern hohermolekularer Fettsau- 
ren, wie Glyceride, und sind nicht oder nur wenig to- 
xisch. Aus nachwachsenden Rohstoffen gewonnene 
Gleitmittel weisen weiterhin eine okologisch neutrale 
C0 2 -Bilanz auf. Durch den Zusatz der erfindungsgema- 
Ben Gleitmittel wird ein Extrudat mit glatter Oberflache 
erhalten. Ferner kann durch den Zusatz der nativen Ole 
oder Wachse die Extrusionstemperatur merklich ge- 
senkt werden, da diese, wie bereits erwahnt, den 
Schmelz- bzw. den FlieBubergangsbereich der Polyme- 
re absenken, so daB das Polymer bei der Verarbeitung 
thermisch weniger beansprucht wird. Ein mit nativen 
Olen versetztes naturliches Polymer stellt einen hoch- 
wertigen, vollstSndig aus Naturstoffen aufgebauten 
Werkstoff dar, der umweltfreundlich und leicht biolo- 
gisch abbaubar bzw. verrottbar 1st. 
[0017] Uberraschenderweise hat sich gezelgt, daB 
insbesondere durch den Zusatz nativer Ole die unver- 
meidliche Geruchsemission der meisten naturlichen 
Polymere gedampft wird. Wird ein Teil der nativen Ole 
in Form etherischer Ole zugesetzt, bewirkt dies eine 



weitere Verringerung der Geruchsemissionen bis htn 
zur vollstandigen Eindammung, indem die in vielen na- 
turlichen Polymeren enthaltenen f luchtigen niedermole- 
kularen Komponenten gebunden werden, so daB eine 
5 Versiegelung eines mit etherischen Olen versetzten, 
aus naturlichen Polymeren bestehenden Verbundkor- 
pers, beispielsweise mittels einer Lackierung, nicht er- 
forderlich ist. Etherische Ole bestehen im wesentlichen 
aus leicht f luchtigen Alkoholen, Aldehyden, Ketonen, 
10 Estem, Lactonen, schwefel- und stickstoffhaltigen Ver- 
bindungen sowie Kohlenwasserstoffen. 
[0018] In bevorzugter Ausfuhrung werden naturtiche 
Polymere auf der Basis von Lignin eingesetzt. Lignin ist 
ein hochmolekulares polyphenolisches Makromolekul, 
15 das In verholzenden Pf lanzen die Raume zwischen den 
Zellmembranen ausfullt und zu Holz werden laBt, wobel 
ein Mischkorper aus druckf estem Lignin und zugef ester 
Cellulose entsteht. Lignin zeichnet sich durch im Ver- 
gleich mit anderen Naturpolymeren merklich bessere 
20 Werkstoffeigenschaften, wie beispielsweise einer ho- 
hen Festigkeit, Steifigkeit und Schlagzahigkeit, aus. 
[0019] Lignin fallt in groBen Mengen als Nebenpro- 
dukt bei derZellstoffgewinnung an und ist somit in gro- 
Ben Mengen verfugbar. Hierbei entstehen beim Auf- 
25 schluB von Holz Ligninsulfonsauren als Bestandteile 
der Sulfitablaugen, in denen die Ligninsulfonsauren als 
Phenolate ("Aikali-Lignin") geldst sind. Durch Behand- 
lung mit Schwefelsaure und Kohlendioxid kann die Li- 
gninsaure ausgefallt werden. 
30 [0020] Vorzugsweise wird aufgrund seiner hohen Ver- 
fugbarkeit Alkali-Llgnin eingesetzt, das als Purver bei 
der Aufarbeitung von Abwassem aus der Cellulosever- 
arbeitung durch Verdampfen ertialten wird, oder es wird 
in geloster Form, z.B. in Alkoholen, wie Glycol, einge- 
35 setzt. Das Lignin kann hierbei gegebenenfalls weitere 
naturliche Polymere, z.B. Proteine oder Proteindereva- 
te, enthalten. Es kann insbesondere auch ein ligninhal- 
tiges Naturstoffgranulat gemaB der EP 0 720 634 B1 
eingesetzt werden, welches aus einer stereochemi- 
40 schen Modifikation durch Behandlung mit organischen 
Sauren, insbesondere Essigsaure, hervorgeht undther- 
moplastisch zu Formteilen verarbeitbar ist. 
[0021] In bevorzugter Ausfuhrung ist vorgesehen, 
daB native Ole auf der Basis von Raps-, Distel-, Son- 
<5 nenblumen-, Hanfol oder Menthol verwendet werden, 
welche einerseits die Werkstoffeigenschaften des ver- 
wendeten Naturpotymers verbessern und andererseits 
hygienisch unbedenkltch sind. Native Ole aus der vor- 
genannten Gruppe ermoglichen eine Absenkung der 
so Extrusionstemperatur auf 90°C im Bereich des Einzugs 
und 115°C im Bereich der Austrittsduse des Extruders. 
[0022] In weiterhin bevorzugter Ausfuhrung ist vorge- 
sehen, daB tierische native Wachse, wie Bienenwachs, 
Schellackwachs, Lanolin, Walrat oder dgl. oder pflanz- 
55 |jche native Wachse, wie Carnaubawachs, Montan- 
wachs, Japanwachs, Reiskeimolwachs oder dgl. ver- 
wendet werden, welche bei der Extrusionstemperatur 
flussig sind. Altemativ konnen auch chemisch modifi- 
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zierte native Wachse, wie z.B. Jojobawachse, Montane- 
sterwachse oder Sasolwachse, verwendet werden. 
[0023] Die Gleitmittel werden je nach eingesetztem 
Polymer vorzugsweise zwischen 1 und 15 Mass-%, ins- 
besondere 3-10 Mass-%, bezogen aut die Masse des 
verwendeten Polymers zugesetzt. 
[0024J Wird das erfindungsgemaBe Verfahren bei- 
spielsweise zur Herstellung von Schreib-, Mai- oder 
Kosmetikstiften genutzt, so ist in weiterhin bevorzugter 
Ausfuhrung vorgesehen, daB dem plastifizierten Poly- 
mer vor oder wahrend der Extrusion naturliche Fasem 
zugesetzt werden. Die naturlichen Fasern modifizleren 
das naturliche Polymer dahingehend, da3 es naturlich 
gewachsenem Holz in Optik und Haptiksehr ahnlich 1st 
und damit den Verbraucherwunschen und -angewohn- 
heiten entgegenkommt. Sle verbessern gleichzeitig die 
Moglichkeiten einer spanenden Bearbe'rtung z.B. beim 
Spitzen eines Schreib- oder Kosmetikstiftes. Insbeson- 
dere ist die Kombination von mit nativen Olen oder 
Wachsen sowie Cellulosefasem versetztem Lignin auf- 
grund des holzahnlichen Charakters des Lignins und 
dem in naturlich em Holz enthartenen Cellulosefasem 
kaum von Holz unterscheidbar. Als naturliche Fasem 
kommen neben Cellulosefasem auch Holz-, Flachs-, Si- 
sal-, Miscanthus-, Ramie- und/oder Hanffasern in Fra- 
ge. Der Verbundkorper kann, falls gewunscht, nach der 
Extrusion auf bekannte Weise beschichtet, beispiels- 
weise lackiert werden. 

[0025J Die durch die nativen 6le mogliche Absenkung 
der Extrusionstemperatur bringt den weiteren Vorteil, 
daB auch die zugesetzten naturlichen Fasern thermisch 
schonend eingearbeitet werden konnen. Ferner emp- 
fiehlt sich eine geringe Extrusionsgeschwindigkeit. 
[0026] Das erfindungsgemaBe Verfahren kann konti- 
nuierlich oder chargenweise durchgefuhrt werden, wo- 
bei insbesondere eine kontinuierliche Durchfuhrung 
vorgesehen ist, bei der die Seele endlos zugefuhrt und 
das plastifizierte Polymer durch Koextrusion aufextru- 
diert wird. 

[0027] Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich 
nicht nur zur Herstellung von im wesentlichen stabfor- 
migen Verbundkorpern in Form von Schreib-, Mai- oder 
Kosmetikstiften. So konnen auch Schnure mit einerTex- 
til- oder einer Drahtseele, z.B. fur Wascheleinen, oder 
mit einer Isolierschlcht versehene Kabel hergestellt wer- 
den. 

[0028] Die Erfindung betrifft schlieBlich einen stabfor- 
mlgen Verbundkorper aus einer von wenigstens einem 
Polymer ummantelten Seele, insbesondere Schreib-, 
Mai- oder Kosmetikstift, dermfttels eines Verfahrens der 
vorgenannten Art hergestellt ist und sich dadurch aus- 
zeichnet, daB das Polymer ein mit nativen Olen und/ 
oder Wachsen versetztes naturfiches Polymer auf der 
Basis von Lignin ist. Aufgrund seines holzahnlichen 
Charakters und seiner thermoplastischen Verarbeitbar- 
keit kann das Lignin weiterhin mit naturlichen Fasern, 
wie Cellulosefasem, versetzt sein, so daB der Werkstoff 
naturlich gewachenem Holz in seiner Zusammenset- 



zung und Oberflachenbeschaffenheit sehr ahnlich ist. 
Der erfindungsgemaBe Verbundkorper kann auf be- 
kannte Weise beschichtet, beispielsweise lackiert sein. 
[0029] Nachstehend ist die Erfindung anhand eines 

5 Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung ertautert. Die einzige Figur zeigt eine schemati- 
sche Darstellung der Extrusion eines plastifizierten Po- 
lymers auf eine laufende Seele mittels eines Extruders. 
[0030] Der dargesteilte Extruder 1 weist ein Schnek- 

io kengehause 2 zur Plastifzierung eines mit einem Gleit- 
mittel auf der Basis nativer Ole und/oder Wachse ver- 
setzten naturlichen Polymers 5, insbesondere Lignin, 
auf. Er weist weiterhin ein Gehausetell 3 mit einer im 
wesentlichen zentrischen Off nung 3a zur Fuhrung einer 

15 laufenden Seele 4, beispielsweise der Mine eines 
Schreib-, Mai- oder Kosmetikstiftes, in Richtung Pfeil 7 
auf. Das SchneckengehSuse 2 kann zus&tzlich (nicht 
dargesteilte) Aufgabestellen fur den Zusatz natOriicher 
Fasern, wie z.B. Cellulosefasem, haben. 

20 [0031] Das mit nativen Olen oder Wachsen versetzte 
plastifizierte Polymer 5 wird unter Bildung eines erfin- 
dungsgemaBen Verbundkorpers 6 kontinuierlich auf die 
endlos zugefuhrte Seele 4 aufextrudiert. 

25 

Pate ntansp ruche 

1. Verfahren zur Herstellung eines im wesentlichen 
stabformigen Verbundkorpers (6) aus einervon we- 

30 nigstens einem Polymer ummantelten Seele (4) , In- 
dem das Polymer piastifiziert und auf die laufende 
Seele (4) aufextrudiert wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein naturllches Polymer 
(5) eingesetzt und dem plastifizierten Polymer (5) 

35 vor oder wahrend der Extrusion ein Gleitmittel auf 
der Basis nativer Ole und/oder Wachse zugesetzt 
- wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daB naturliche Polymere (5) auf der Ba- 
sis von Lignin eingesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB native Ole auf der Basis von 

45 Raps-, Distel-, Sonnenblumen-, Hanfol oder Men- 
thol verwendet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB tierische native Wachse, wie 

so Bienenwachs, Schellackwachs, Lanolin, Walrat 
oder dgl., verwendet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB pflanzliche native Wachse, wie 

55 Carnaubawachs, Montanwachs, Japanwachs, 
Reiskeimolwachs oder dgl., verwendet werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
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based on native oils and/or waxes is added to the 
plasticised polymer (5). 

2. Method according to claim ^characterised in that 
5 natural polymers (5) based on lignin are used. 

3. Method according to claim 1 or 2, characterised in 
that native oils based on rape-seed oil, thistle oil, 
sunflower oil, hemp-seed oil or menthol are used. 

w 

4. Method according to claim 1 or 2, characterised In 
that native animal waxes such as beeswax, shellac 
wax, lanolin, spermaceti wax or the like are used. 

is 5. Method according to claim 1 or 2, characterised In 
that native vegetable waxes such as camauba wax, 
montan wax, Japan wax, rice-seed oil wax or the 
like are used. 

20 6. Method according to one of claims 1 to 5, charac- 
terised in that between 1 and 15 % by mass, es- 
pecially 3 to 1 0 % by mass of the lubricant in relation 
to the mass of the polymer (5) is added. 

25 7. Method according to one of claims 1 to 6, charac- 
terised in that natural fibres are added to the plas- 
ticised polymer (5) before or during extrusion. 



durch gekennzeichnet, daB zwischen 1 und 15 
Mass-%, insbesondere 3 bis 10 Mass-% des Gleit- 
mittels bezogen auf die Masse des Polymers (5) zu- 
gesetzt werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem plastifizierten 
Polymer (5) vor oder wahrend der Extrusion natur- 
liche Fasern zugesetzt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Polymer (5) Cellulose-, Holz-, 
Flachs-, Sisal, Miscanthus-, Ramie- und/oder Hanf- 
fasem zugesetzt werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verbundkorper 
(6) nach der Extrusion beschichtet, beispielsweise 
lackiert wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Seele (4) endlos 
zugefuhrt und das Polymer (5) durch Koextrusion 
kontinuierlich aufextrudiert wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, zur 
Herstellung von Schreibstiften, wie Blei- oder Bunt- 
stiften. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, zur 
Herstellung von Stiften fur die dekorative Kosmetik. 

13. Stabformiger Verbundkorper (6) aus einer von we- 
nigstens einem Polymer (5) ummantelten Seele (4), 
insbesondere Schreib-, Mai-, Kosmetikstift oder 
dgl., hergesteltt nach einem Verfahren gemaB ei- 
nem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Polymer (5) ein mit nativen Olen 
und/oder Wachsen versetztes naturiiches Polymer 
(5) auf der Basis von Lignin ist. 

14. Verbundkorper nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Polymer (5) naturliche Fa- 
sern enthalt. 

15. Verbundkorper nach Anspruch 13 oder 14 dadurch 
gekennzeichnet, daB er beschichtet, beispielswei- 
se lackiert ist. 



Claims 

1. Method of producing a substantially rod-shaped 
composite part (6) from a core (4) encased by at 
least one polymer, by the polymer being plasticised 
and extruded onto the continuous core (4), charac- 
terised in that at least one natural polymer (5) is 
used and, before or during extrusion, a lubricant 



8. Method according to claim 7, characterised in that 
30 cellulose fibres, wood fibres, flax fibres, sisal, mis- 
canthus fibres, ramie fibres and/or hemp fibres are 
added to the polymer (5). 

9. Method according to one of claims 1 to 8, charac- 
35 terised in that after extrusion, the composite part 

(6) is coated, for example varnished. 

10. Method according to one of claims 1 to 9, charac- 
terised in thatthe core (4) is supplied continuously 

40 and the polymer (5) is extruded on continuously by 
means of coextrusion. 

11. Method according to one of claims 1 to 10 for pro- 
ducing writing implements such as lead pencils or 

45 colouring pencils. 

12. Method according to one of claims 1 to 10 for pro- 
ducing pencils for decorative cosmetics. 

so 13. Rod-shaped composite part (6) formed from a core 
(4) encased by at least one polymer (5), especially 
a writing pencil, a colouring pencil, a cosmetic pen- 
cil or the like, produced by means of a method ac- 
cording to one of claims 1 to 12, characterised in 

55 that the polymer (5) is a natural polymer (5) which 
is based on lignin and to which native oils and/or 
waxes have been added. 
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14. Composite part according to claim 13, character- et/ou de chanvre. 
Ised in that the polymer (5) contains natural fibres. 

9. Precede selon Tune des revendications 1 a 8, 

15. Composite part according to claim 13 or 14, char- caracterise en ce qu' 

acterised in that it is coated, for example var- 5 on recouvre le composite (6) apres I'extrusion, par 

nished. exemple on le laque. 



Revendications 

1. Procede de production d'un composite (6) essen- 
tiellement en forme de barre a partir d'une ame (4) 
enrob6e d'au moins un polymere, le polymere £tant 
plastifie et extrude sur Tame en deplacement (4), 
caracterise en ce qu' 

on utilise au moins un polymere naturel (5) et on 
ajoute au polymere plastifie (5) avant ou pendant 
I'extrusion un lubrifiant a base d'huiles et/ou de cires 
natives. 

2. Procede selon la revendication 1 , 
caracterise en ce qu' 

on utilise des polymeres naturels (5) a base de li- 
gnine. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce qu* 

on utilise des huiles natives a base d'huile de colza, 
de chardon, de toumesol, de chanvre, ou de men- 
thol. 



10. Procede selon Tune des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce qu* 

10 on introduit I'ame (4) sans fin, et on extrude le po- 
lymere (5) par coextrusion de facon continue. 

1 1 . Procede selon Tune des revendications 1 a 1 0, pour 
la production de crayons a ecrire, comme des 

15 crayons a papier ou des crayons de couleur. 

12. Procede selon I'une des revendications 1 a 10, pour 
la production de crayons pour la cosmetique deco- 
rative. 

20 

13. Composite en forme de barre (6) constitue d'une 
fime (4) cnrobee d'au moins un polymere (5), en 
particulier un crayon a ecrire, a peindre ou de cos- 
metique, etc, produit selon un procede de I'une des 

25 revendications 1 a 1 2, 
caracterise en ce que 

le polymere (5) est un polymere naturel (5) a base 
de lignine muni d'huiles et/ou cires natives. 



30 14. Composite selon la revendication 13, 
caracterise en ce que 

le polymere (5) contient des fibres naturelles. 

15. Composite selon les revendications 13 ou 14, 
35 caracterise en ce qu' 

il est revetu, par exemple laque. 



4. Procede selon la revendication 1 ou 2. 
caracterise en ce qu' 

on utilise des cires natives animates, comme de la 
cire d'abeilles, de la cire de gomme-laque, de la la- 
noline, du blanc de baleine, etc. 



5. Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce qu' 

on utilise des cires natives vegetales, comme la cire *o 
de camauba, la cire de lignite, la cire du Japon, la 
cire d'huile de germe de riz, etc. 

6. Procede selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce qu' 45 
on ajoute entre 1 et 15 % massique, en particulier 

de 3 a 10 % massique, de lubrifiant, par rapport a 
la masse du polymere (5). 



7. Precede selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce qu* 

on ajoute des fibres naturelles au polymere plastifie 
(5) avant ou apres I'extrusion. 

8. Procede selon la revendication 7, 
caracterise en ce qu' 

on ajoute au polymere (5) des fibres de cellulose, 
de bois, de tin, de sisal, de miscanthus, de ramie 
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